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Rancang Bangun Alat Destilasi Air Laut Berbasis PLC Schneider Zelio SR02 
B121BD Dengan Menggunakan Sensor DS1820 Sebagai Pendeteksi Suhu 






PROGRAM STUDI TEKNIK ELEKTRONIKA 
POLITEKNIK NEGERI SRIWIJAYA 
 
Telah dibuat rancang bangun alat destilasi air laut berbasis PLC Schneider 
Zelio SR02 B121BD Dengan Menggunakan Sensor DS1820 Sebagai Pendeteksi 
suhu. Alat ini terdiri dari PLC Schneider Zelio SR02 B121BD, mikrokontroller 
ATMega 8535, sensor volume SRF04, sensor suhu DS1820, dan motor servo. 
Alat ini akan bekerja apabila sensor volume SRF04  membaca volume atau 
ketinggian air ditangki dibawah 5cm (<5cm),  maka ic kontrol  ATMega  8535 
akan memberikan data berupa logic ke PLC Zelio Smart Relay untuk 
mengaktifkan pompa air  dan  jika  sensor volume SRF04  membaca volume 
atau ketinggian air diatas 20cm (>20cm),  maka ic kontrol  atmega  8535 akan 
memberikan data berupa logic ke PLC Zelio Smart Relay untuk 
mengnonaktifkan pompa air. Selanjutnya, ketika sensor suhu DS 1820 membaca 
suhu ditangki dibawah 100 derajat (<100 derajat),  maka ic kontrol  atmega  
8535 akan memberikan data berupa logic ke PLC Zelio Smart Relay  untuk  
mengaktifkan gerak motor 180 derajat  (membuat  kompor  berputar  dengan 
kekuatan full).  Dan  jika  sensor suhu DS 1820 membaca suhu diatas 100 
derajat (>100 derajat) maka ic kontrol  atmega 8535 akan memberikan data 
berupa logic ke PLC Zelio Smart Relay untuk mengaktifkan gerak motor servo 
90 derajat (membuat kompor berputar dengan kekuatan half). 
Kata Kunci : PLC Schneider Zelio SR02 B121BD, Mikrokontroller ATMega 
8535, Sensor Volume SRF04, Sensor Suhu DS1820,  Motor Servo. 
ABSTRACK 
The Design Of Sea Water Distillation Unit Based On PLC Schneider Zelio SR02 
B121BD Using Sensor DS1820 as Temperature Detector 






PROGRAM STUDI TEKNIK ELEKTRONIKA 
POLITEKNIK NEGERI SRIWIJAYA 
 
Has created the design of sea water distillation unit based on PLC Schneider 
Zelio SR02 B121BD Using Sensor DS1820 As Temperature Detector. This tool 
use PLC Schneider Zelio SR02 B121BD, microcontroller ATMega 8535,  SRF04 
volume sensor, DS1820 temperature sensor, and servo motor. This tool will work 
if SRF04 volume sensor read volume water in tank lower 5cm (<5cm),the control 
IC ATMega 8535 give data logic to PLC Zelio Smart Relay for activate motion 
water pump and then if SRF04 volume sensor read volume water in tank upper 
20cm (>20cm),the control IC ATMega 8535 give data logic to PLC Zelio Smart 
Relay for non activate motion water pump. Next, if DS1820 temperature sensor 
read temperature in tank lower 100 degree (<100 degree), the control IC 
ATMega 8535 give data logic to PLC Zelio Smart Relay for activate motion 
servo motor 180 degree (make stove turning with full power) and then if DS1820 
temperature sensor read temperature in tank upper 100 degree (<100 degree), 
the control IC ATMega 8535 give data logic to PLC Zelio Smart Relay for 
activate motion servo motor 90 degree (make stove turning with half power). 
KEY WORD : PLC Schneider Zelio SR02 B121BD, Microcontroller ATMega 
8535,  SRF04 Volume Sensor, DS1820 Temperature Sensor, Servo Motor. 
KATA PENGANTAR 
 Puji dan syukur penulis panjatkan kehadirat Allah SWT karena berkat dan 
rahmat – Nya tugas akhir ini dapat diselesaikan dengan baik. Laporan Akhir yang 
berjudul “Rancang Bangun Alat Destilasi Air Laut Berbasis PLC Schneider SR2 
B121BD Dengan Menggunakan Sensor DS1820 Sebagai Pendeteksi Suhu” ini 
disusun untuk memenuhi salah satu persyaratan dalam menyelesaikan pendidikan 
Diploma III Jurusan Teknik Elektro Program Studi Teknik Elektronika Politeknik 
Negeri Sriwijaya. 
 Dalam penyusunan laporan ini, penulis telah berusaha semaksimal mungkin 
agar Laporan Akhir ini selesai dengan baik dan sempurna. Namun penulis menyadari, 
selaku manusia yang tak luput dari kesalahan dan kekurangan, maka Laporan Akhir 
ini pun terdapat kekeliruan dan kekurangan yang kiranya dapat dimaklumi. Mudah – 
mudahan keterbatasan penulis tidak mengurangi arti dan makna penyusunan Laporan 
Akhir ini. Dalam penyusunan Laporan Akhir ini juga penulis banyak mendapat 
bantuan dari berbagai pihak hingga selesainya laporan ini, mulai dari pengumpulan 
data sampai penyusunan laporan. Untuk itu penulis mengucapakan banyak terima 
kasih kepada dosen pembimbing yaitu : 
1. Bapak RD. Kusumanto, S.T.,M.M. selaku dosen pembimbing 1. 
2. Bapak Johansyah Al Rasyid, S.T, M.Kom selaku dosen pembimbing 2. 
 
Yang telah memberikan pengarahan dan penjelasan yang sangat membantu 
penulis dalam menyelesaikan Laporan Akhir ini. 
Pada kesempatan ini juga penulis mengucapkan terima kasih atas bantuan dan 
dorongan yang telah diberikan sehingga penulis dapat menyelesaikan Laporan Akhir 
ini antar lain : 
  
1. Bapak RD. Kusumanto, S.T.,M.M. selaku Direktur Politeknik Negeri 
Sriwijaya 
2. Bapak Ir. Ali Nurdin, M.T. selaku Ketua Jurusan Teknik Elektro Politeknik 
Negeri Sriwijaya. 
3. Bapak Ir. Siswandi, M.T. selaku Sekretaris Jurusan Teknik Elektro Politeknik 
Negeri Sriwijaya. 
4. Bapak Yudi Wijanarko, S.T.,M.T. selaku ketua Program Studi Teknik 
Elektronika Politeknik Negeri Sriwijaya. 
5. Seluruh Staf Dosen dan Pegawai Jurusan Teknik Elektro Program Studi 
Teknik Elektronika. 
6. Para Teknisi Jurusan Teknik Elektro Program Studi Teknik Elektronika. 
7. Orangtua serta keluarga yang senantiasa memberikan doa dan dukungan 
kepada penulis. 
8. M. Dirgantara dan Sinarman Trisno selaku teman sekelompok yang telah 
membantu dalam menyelesaikan alat. 
9. Teman-teman seperjuangan yang telah memberikan semangat dan motivasi 
dalam menyelesaikan laporan akhir ini. 
 
Kepada semua pihak yang telah membantu kelancaran penyusunan Laporan 
Akhir ini, penulis ucapkan terima kasih semoga amal perbuatannya dibalas setimpal 
oleh Allah SWT. Saran dan kritik yang membangun sangat diharapkan untuk 
perbaikan dimasa datang. 
 
 







HALAMAN PENGESAHAN  
ABSTRAK  ..........................................................................................................  i 
KATA PENGANTAR .......................................................................................  iii 
DAFTAR ISI ......................................................................................................   v 
DAFTAR TABEL ............................................................................................   ix 
DAFTAR GAMBAR ............................................................................................ x 
DAFTAR LAMPIRAN  ................................................................................... xiii 
BAB I  PENDAHULUAN ................................................................................... 1 
 1.1 Latar Belakang ...........................................................................................  1 
 1.2 Tujuan dan Manfaat ...................................................................................  2 
  1.2.1 Tujuan ...............................................................................................  2 
  1.2.2 Manfaat .............................................................................................  2 
 1.3 Perumusan Masalah ...................................................................................  2 
 1.4 Metodologi.................................................................................................  2 
  1.4.1 Metodologi Literature .......................................................................  3 
  1.4.2 Metode Wawancara ..........................................................................  3 
  1.4.3 Metode Observasi .............................................................................  3 
 1.5 Sistematika Penulisan ................................................................................  3 
  BAB I PENDAHULUAN .........................................................................  3 
  BAB II TINJAUAN UMUM .....................................................................  3 
  BAB III RANCANG BANGUN ALAT ...................................................  3 
  BAB IV PEMBAHASAN .........................................................................  4 
  BAB V KESIMPULAN DAN SARAN ....................................................  4 
 
BAB II TINJAUAN UMUM  ............................................................................  5 
 2.1 PLC (Programmable Logic Controller) ....................................................  5 
  2.1.1 Pengertian PLC .................................................................................  5 
  2.1.2 Fungsi PLC .......................................................................................  6 
  2.1.3 Keuntungan dan Kerugian PLC ........................................................  6 
  2.1.4 Produksi PLC dari Schneider ...........................................................  8 
  2.1.5 PLC Shneider Zelio SR2 B121BD Sebagai Smart Relay...............  10 
  2.1.6 Arsitektur Smart Relay ...................................................................  12 
  2.1.7 Prinsip Kerja Smart Relay ..............................................................  14 
 2.2 Catu daya / Power Supply ........................................................................  15 
  2.2.1 Klasifikasi Umum Power Supply ...................................................  15 
 2.3 Relay  .......................................................................................................  18 
 2.4 Transistor .................................................................................................  19 
  2.4.1 Pengertian Transistor ......................................................................  19 
  2.4.2 Cara Kerja Transistor ......................................................................  20 
  2.4.3 Jenis Transistor ...............................................................................  21 
  2.4.4 Transistor sebagai Switching ..........................................................  21 
 2.5 Mikrokontroler ATMega8535 .................................................................  22 
  2.5.1 Pin – Pin Mikrokontroler ATMega8538 ........................................  24 
 2.6 Sensor Suhu .............................................................................................  26 
  2.6.1 Pengertian Sensor Suhu ..................................................................  26 
  2.6.2 Sensor Suhu DS1820 ......................................................................  27 
 2.7 Sensor Volume atau Jarak .......................................................................  31 
  2.7.1 Pengertian Sensor Volume atau Jarak ............................................  31 
  2.7.2 Sensor SRF 04 ................................................................................  31 
 2.8 Motor Servo .............................................................................................  32 
  2.8.1 Pengertian Motor Servo ..................................................................  32 
 2.9 Kompor Gas .............................................................................................  34 
BAB III RANCANG BANGUN ALAT. .........................................................  35 
 3.1 Blok Diagrama Alat Destilasi Air Laut  ..................................................  35 
 3.2 Perancangan  ............................................................................................  38 
  3.2.1 Perancangan Hardware  ..................................................................  39 
  3.2.2 Perancangan Rangkaian  .................................................................  41 
  3.2.3 Perancangan Software  ...................................................................  45 
BAB IV PEMBAHASAN  ................................................................................  52 
 4.1 Blok Diagram Cara Kerja Sensor DS1820  .............................................  52 
 4.2 Pemrograman Ladder Diagram Alat Destilasi Air Laut Keseluruhan  ...  53 
 4.3 Pemrograman Ladder Diagram Alat Destilasi Air Laut Pada Input Output 
Sensor DS1820 dan Kompor Full ...........................................................  55 
 4.4 Pemrograman Ladder Diagram Alat Destilasi Air Laut Pada Input Output 
Kompor Full dan Kompor Half ...............................................................  59 
 4.5 Tujuan Pengukuran  .................................................................................  62 
 4.6 Alat – Alat Pendukung Pengukuran  .......................................................  63 
 4.7 Langkah – Langkah Pengoperasian Alat  ................................................  63 
 4.8 Langkah – Langkah Pengukuran  ............................................................  63 
 4.9 Titik Uji Pengukuran  ..............................................................................  64 
 4.10 Fungsi Input dan Output PLC Zelio Smart Relay  ................................  64 
 4.11 Kondisi Sensor DS1820 Saat Proses Destilasi Berlangsung  ................  65 
 4.12 Titik Pengukuran Pada Sensor DS1820 dan Mikrokontroler   ..............  66 
 4.13 Analisa  ..................................................................................................  67 
 
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN  ..........................................................  71 
DAFTAR PUSTAKA  ......................................................................................   72 

















Tabel 2.1 Fungsi Front Panel Smart Relay  .......................................................  13 
Tabel 2.2 Fungsi Input – Output tampilan LCD  ...............................................  14 
Tabel 2.3 Fungsi Khusus Port B  .......................................................................  25 
Tabel 2.4 Fungsi Khusus Port C  .......................................................................  25 
Tabel 2.5 Fungsi Khusus Port D  .......................................................................  26 
Tabel 2.6 Tabel Karakteristik DC Pada Sensor DS1820  ..................................  28 
Tabel 2.7 Tabel Karakteristik AC Pada Sensor DS1820  ................................... 30   
Tabel 3.1 Fungsi Dari Komponen – komponen Catu Daya  ..............................  42 
Tabel 4.1 Tabel Kebenaran Logika Input Suhu dan Output Kompor Gas  ........  65 














Gambar 2.1 Contoh PLC  .....................................................................................  5 
Gambar 2.2 PLC Schneider Modicom Quantum  ................................................  9 
Gambar 2.3 PLC Schneider Twido  .....................................................................  9 
Gambar 2.4 PLC Schneider Zelio Smart Relay  ................................................  10 
Gambar 2.5 Bagian Depan PLC Zelio SR2 B121BD  .......................................  11 
Gambar 2.6  Bagian Samping PLC Zelio SR2 B121BD  ..................................  11 
Gambar 2.7 Front Panel Smart Relay  ...............................................................  13 
Gambar 2.8 input – output tampilan LCD Smart Relay ....................................  13 
Gambar 2.9 Jenis – Jenis Power Suplly  ............................................................  16 
Gambar 2.10 Bentuk Relay dan Simbol Relay ...................................................  18 
Gambar 2.11 Struktur Sederhana Relay  ............................................................  19 
Gambar 2.12 Simbol Transistor dan Berbagai Tipe ..........................................  20 
Gambar 2.13 Gambar Rangkaian Transistor sebagai Switching  .......................  21 
Gambar 2.14 Konfigurasi pin ATmega8535 (Data Sheet AVR)  ......................  24 
Gambar 2.15 Sensor Suhu DS1820  ...................................................................  27 
Gambar 2.16 Grafik ERROR Pada Sensor DS1820  .........................................  29 
Gambar 2.17 Timing Diagram  ..........................................................................  30 
Gambar 2.18 Sensor SRF04  ..............................................................................  31 
Gambar 2.19 Pin Sensor SRF04  .......................................................................  32 
Gambar 2.20 Motor Servo .................................................................................  33 
Gambar 2.21  Prinsip kerja Motor Servo  ..........................................................  33 
Gambar 2.20 Kompor Gas  ................................................................................  34 
Gambar 3.1 Blok Diagram Proses Alat Destilasi Air Laut  ...............................  35 
Gambar 3.2 Perancangan Hardware Keseluruhan Alat Destilasi Air Laut  ......  39 
Gambar 3.3 Perancangan Hardware Tutup Tangki 1  ........................................  40 
Gambar 3.4 Perancangan Hardware Tangki 1  ..................................................  40 
Gambar 3.5 Perancangan Hardware Tangki 2  ..................................................  40 
Gambar 3.6 Rangkaian Catu Daya / Power Supply  ..........................................  42 
Gambar 3.7 Rangkaian Mikrokontroller AtMega8535  .....................................  43 
Gambar 3.8 Rangkaian LCD  .............................................................................  44 
Gambar 3.9 Rangkaian PLC  .............................................................................  44 
Gambar 3.10 Tampilan Awal ZelioSoft 2  .........................................................  45 
Gambar 3.11 Tampilan Form Choice Module ZelioSoft 2  ................................  46 
Gambar 3.12 Tampilan Form Module Selection ZelioSoft 2 .............................  46 
Gambar 3.13 Tampilan Form Module Selection untuk SR2B121BD 
        ZelioSoft 2  ...................................................................................  47 
Gambar 3.14 Tampilan Form Programming Type untuk SR2B121BD  
   ZelioSoft 2  ....................................................................................  47 
Gambar 3.15 Tampilan Form Tata Letak Fungsi Ladder Diagram SR2B121BD  
   ZelioSoft 2  ....................................................................................  48 
Gambar 3.16 Tampilan Form Lembar Kerja Ladder Diagram untuk SR2B121BD 
    ZelioSoft 2  ...................................................................................  48 
Gambar 3.17 Tampilan Form Lembar Kerja Instruksi Ladder Diagram untuk  
   SR2B121BD ZelioSoft 2  .............................................................  49 
Gambar 3.18 Tampilan Form Lembar Kerja Editing Ladder Diagram Input Kolom 
    1 untuk SR2B121BD ZelioSoft 2  ...............................................  49 
Gambar 3.19 Tampilan Form Lembar Kerja Editing Ladder Diagram Input Kolom  
   2 untuk SR2B121BD ZelioSoft 2  ...............................................  50 
Gambar 3.20 Tampilan Form Lembar Kerja Editing Ladder Diagram Output  
   Kolom 1 untuk SR2B121BD ZelioSoft 2  ...................................  50 
Gambar 3.21 Tampilan Form Lembar Kerja Editing Wiring Ladder Diagram  
   Output-Input untuk SR2B121BD ZelioSoft 2 .............................  51 
Gambar 4.1 Blok Diagram Sistem Kerja Sensor DS1820  ................................  52 
Gambar 4.2 Ladder Diagram Keseluruhan Alat Destilasi Air Laut  ..................  54 
Gambar 4.3 Ladder Diagram  Alat Destilasi Air Laut Pada Input Output Sensor 
DS1820 dan Kompor Full...............................................................  55 
Gambar 4.4 Pemrograman Ladder Diagram Saat Input I3 Aktif maka Q2  
   Tidak Aktif  ....................................................................................  56 
Gambar 4.5 Pemrograman Ladder Diagram Saat Input I4 Aktif maka Output  
   Q2 Tidak Aktif ...............................................................................  56 
Gambar 4.6 Pemrograman Ladder Diagram Saat Output Q2 Aktif maka  
   TX2,RX1,dan RX3 akan Aktif  ......................................................  58 
Gambar 4.7 Tampilan LCD Saat Suhu (Tmp) di bawah 100 derajat  ................  58 
Gambar 4.8 Saat suhu di bawah 100 derajat tampilan lcd PLC kompor full  ....  58 
Gambar 4.9 Ladder Diagram  Alat Destilasi Air Laut Pada Input Output 
   Kompor Full dan Kompor Half  .....................................................  59 
Gambar 4.10 Pemrograman Ladder Diagram Saat Input I3 dan Output Q2 Aktif  
   maka Input q2 dan Output Q3 Tidak Aktif  ....................................  60 
Gambar 4.11 Pemrograman Ladder Diagram Saat Input I4 Aktif maka Input q2  
   dan Output Q3 Aktif Sedangkan Output Q2 Tidak Aktif  ..............  60 
Gambar 4.12 Pemrograman Ladder Diagram Saat Output Q3 Aktif maka  
   TX3,RX1,dan RX2 akan Aktif  ......................................................  61 
Gambar 4.13 Tampilan LCD saat Suhu (Tmp) di atas 100 derajat  ...................  62 
Gambar 4.14 Saat Suhu di bawah 100 derajat tampilan lcd PLC Kompor Half   62 
Gambar 4.15 (a) Skema Titik Uji Pengukuran Pada Sensor Suhu DS1820 ......  66 
Gambar 4.15 (b) Perancangan Sensor yang terhubung ke Mikrokontroler  ....... 67 






















 Lembar Kesepakatan Bimbingan Laporan Akhir 
 Lembar Bimbingan Laporan Akhir 
 Lembar Pelaksanaan Revisi Laporan Akhir 
Lampiran B 
 Datasheet Sensor DS1820 
 Datasheet PLC Schneider SR2 B121BD 
 Datasheet Atmega8535 
 Alat Destilasi Air Laut 
 
 
 
